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DETAILED DESCRIPTION - The plastics industry production machine has 
electric drives for moving mold elements and for operating and moving 
a plastic material feed element, at least one of the drives being in 
the form of a direct electric drive. 

An INDEPENDENT CLAIM is also included for equipment with an 
industrial PC for starting, operating and monitoring plastic product 
production machines, especially the above machine, in which wireless 
data connections are provided between the PC and the machine. 

USE - In the plastics industry, e.g. as an injection molding machine, 
an extruder or a blow molding machine. 

ADVANTAGE - The direct electric drive can be connected to the 
machinery without coupling elements, thus saving space and costs. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 3-D view of an 
inbuilt motor unit, in the form of a permanent synchronous motor. 
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© Produktionsmaschine rnit elektrischen Antrieben fur den Einsatz in der Kunststoffindustrie 

© Produktionsmaschine fur den Einsatz in der Kunststoff- 
industrie, wie KunststoffspritzgiefSmaschine, Extrusions- 
maschine, Blasformmaschine, aufweisend: 

- bewegliche Formelemente fur die Formgebung eines 
Kunststoffteils 

- zumindest ein Materialzufuhrungselement zum Hohl- 
raum der Formelemente 

- einen elektrischen Antrieb fur die Bawegung der Form- 
elemente 

- einen elektrischen Antrieb fur das Materialzufuhrungs- 
element 

- einen elektrischen Antrieb fur die Bewegung des Materi- 
alzufuhrungselements, 

wobei zumindest einer der elektrischen Antriebe als elek- 
t risen er Direktantrieb ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Produktionsmaschine fiir den 
Einsalz in der Kunststoffindustrie, wie KunststoffspritzgieB- 
maschinen, Extrusionsmaschine, Blasforrnmaschine, auf- 
weisend: 

- Bewegliche Formelemente fur die Formung eines 
Kunststoffteils 

- zumindest ein Materialzufiihrungselement zum 
Hohlraum des Formelements 

- einen elektrischen Antrieb fiir die Bewegung der 
Formelemente 

- einen elektrischen Antrieb fur das Materialzufuh- 
rungselement 

- einen elektrischen Antrieb fiir die Bewegung des 
Materialzufuhrungselements. 

Aus der WO 91/00418 ist eine dem vorstehenden entspre- 
chende Produktionsmaschine bekannt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine entsprechende Produk- 
tionsmaschine technisch und kostenmaBig zu verbessern. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB zumindest einer 
der elektrischen Antriebe als elektrischer Direktantrieb aus- 
gebildet ist. Durch diese erfindungsgemaBe Losung wird 
vorteilhaft erreicht, daB die Antriebe mit der Maschinenme- 
chanik ohne Kupplungselemente verbunden werden kon- 
nen. Der Einbau ist platzsparend und damit wirtschaftticher. 
Weiterhin verbessert sich die Maschinendynamik. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die elektrischen Direktantriebe als Einbaumotoreinheiten 
ausgebildet sind. So ist eine besonders platzsparende An- 
triebskonstruktion moglich. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Einbaumotoreinheiten permanenterregt ausgebildet 
sind. So wird eine besonders giinstige Ausbildung der Ein- 
baumotoreinheiten erreicht, und die Leistungsdichte des 
Antriebs erhbht. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Einbaumotoreinheiten als Synchronmotoreinheiten 
ausgebildet sind. So ergibt sich vorteilhaft die Einsatzmbg- 
lichkeit bekannter Werkzeugmaschinen-Regelungen und 
Steuerungen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Einbaumotoreinheiten fliissigkeitsgekuhlt 
ausgebildet sind. So ergibt sich eine besonders giinstige 
Ausbildung der Kuhlung. Die erreichbare Leistungsdichte 
ist hoch. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Einbaumotoreinheiten ohne Ubertragungsmittel, 
wie Riemen, Getriebe, Hydraulikelemente oder Zahnstange, 
arbeitend ausgebildet sind. So ergibt sich eine kompakte 
Konstruktion durch den Wegfall von Ubertragungselemen- 
ten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dafl die Einbaumotoreinheiten massenminimiert ausgebildet 
sind. So ergibt sich vorteilhaft eine hohe Dynamik der Ein- 
baumotoreinheiten. 

In weiteren Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
anstelle von Synchronmotoreinheiten Asynchronmotorein- 
heiten vorgesehen sind. So ist die vorteilhafte Verwendung 
von besonders kostengunstigen Antriebseinheiten moglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Einbaumotoreinheiten weitere Komponen- 
ten, wie Lagegeber, Kupplungsflansche oder Spannfutter 
aufweisen. So wird vorteilhaft ein einfach anzuschlieBender 
Komplettantrieb geschafTen. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
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hen, daB die Einbaumotoreinheiten luftgekuhlt ausgebildet 
sind. So ergibt sich eine besonders einfache Kuhlung. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Einbaumotoreinheiten als Linearmotoren aus- 

5 gebildet sind. So ergibt sich vorteilhaft eine besonders einfa- 
che Linear-Antriebseinheit fur bewegliche Teile. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die erfindungsgemaBen Direktantriebe eine digi- 
tate Regelung aufweisen. So ist vorteilhaft die Verwendung 

10 tiblicher Werkzeugmaschinensteuerungen und -Regelungen 
moglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
hen, daB die erfindungsgemaBen Direktantriebe eine digitate 
Regeleinheit mit analoger oder digitaler Schnittstelle fiir die 
15 FuhrungsgroBe aufweisen. So ist vorteilhaft die Verwen- 
dung iiblicher Sensoren mit analog en Ausgangen moglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist schlieB- 
lich vorgesehen, daB die erfindungsgemaBen Direktantriebe 
eine digitate Schnittstelle aufweisen. So ist vorteilhaft eine 
20 Einbindung in ubliche digitate Steuer- und Regelsysteme 
moglich. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen naher erlau- 
tert aus denen ebenso wie aus ihrer Beschreibung auch wei- 
tere erfinderische Einzelheiten entnehmbar sind. Im einzel- 

25 nenzeigen: 

Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Einbaumotoreinheit in der 
Ausftihrung mit einem permanenterregten Synchronmotor 
in 3D-Darstellung, 
Fig. 2 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ein- 

30 baumotoreinheit und 

Fig. 3 das erfindungsgemaBe Kontrollsystem. 
In Fig. 1 ist mit 1 der Motorteil der Einbaueinheit be- 
zeichnet. 2 bezeichnet einen Montageflansch und 3 die 
Hohlwelle. Es ergibt sich eine kompakte Konstruktion durch 

35 Wegfall von Riemen, Getriebe, Hydraulikkomponenten und 
Kupplungen. Hohe Leistungsdichte durch Fltissigkeitskiih- 
lung. Hohe Genauigkeit am Werkstuck durch steifen An- 
triebsstrang. Ein zusatzlicher Lagegeber entfallt. Einfache 
Spindelkonstruktion mit 90% weniger Verlustleistung im 

40 Rotor, d. h. wesentlich geringere Lageerwarmung. Hoherer 
Wirkungsgrad und weniger Kiihlleistung. 

Weiterhin ergibt sich eine kompaktere Maschinenkon- 
struktion mit einem hoheren Drehmoment (ca. 60%) bei 
gieichem Aktivteilvolumen. Die Folge sind bessere Arbeits- 

45 ergebnisse. 

Die thermische Ausnutzbarkeit ist bei Nenndrehzahl um 
bis zu 70% und bei Maximaldrehzahl bis zu 100% hoher. 
Dabei liegt eine hohere Oberlastbarkeit (keine Kippgrenze) 
und geringere Nebenzeiten von ca. 50% vor. 

50 In Fig. 2 bezeichnet 4 die Hohlwelle, 5 den Laufer, 6 die 
Hulse, 7 den Luftspalt und 8 den Stander einer erfindungs- 
gemaBen Einbaumotoreinheit in permanenterregter Bauart. 

Allgemein ist zu den Einbaumotoreinheiten in perma- 
nenterregter Ausfuhrung folgendes zu bemerken: 

55 Die erheblich reduzierte Warmeentwicklung kommt der 
Spindelausdehnung und -lagerung zugute. Die Lauferver- 
lusdeistung ist bei gleicher Nennleistung - gegenuber einer 
Asynchronmaschine um ca. 90% reduziert. Der Rotor wird 
lediglich von der Reibung der Lager und den Dichtelemen- 

60 ten erwarmt. Dazu kommt noch die Luftreibung sowie die 
Warme der Wicklung bzw. Wickelkopfe, die durch Konvek- 
tion iibertragen wird. AuBerdem ist der Kuhlaufwand ge- 
ring. Ein nicht zu vemachlassigender Punkt, wenn man 
1 Watt Kiihlleistung mit einer DM an Aufwand zugrunde- 

65 legt. 

Die Aufstellflache der Maschine, die reduziert werden 
kann, ist ein wichtiger Gesichtspunkt. Im unteren Drehzahl- 
bereich ist die Drehmomentdichte gegenuber der Asyn- 
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chronmaschine urn bis zu 80% hoher. 

Die Produktivitat der Maschine steigt sowohl durch eine 
hdhere Leistungsdichte (bei gleichem Bauvolumen) im obe- 
ren Drehzahlbereich, was kUrzere Nebenzeiten (z. B. Hoch- 
lauf) bringt, als auch durch die Reduzierung des Massen- 
tragheitsmomentes bei gleicherLeistung. Besonders vorteil- 
hafl ist die Mbglichkeit, entsprechende Einbaumotoreinhei- 
ten in der Ausfuhrung als Standardantriebseinheiten zu ver- 
wenden. Diese Standardantriebseinheiten sind bekannt und 
werden unter dem Markennamen "SIMODRIVE 1FE" von 
der Siemens AG vertrieben. Zum Betrieb entsprechender 
Einbaumotoren steht eine entsprechende Regelungssoftware 
zur Verfugung. Diese Software ist auf den heute bekannten 
Hardwarekomponenten des SIMODRIVE 611 lauffahig. 
Zum Einsatz kommen FE-Einbaumotoren mit der CNC- 
Steuerung SENUMERJK 840D und dem Umrichtersystem 
SIMODRIVE 611 mit digitaler Regelung. Bei diesen Kom- 
ponenten handelt es sich um Erzeugnisse der Firma Siemens 
AG, die bisher noch nicht fur den Antrieb von Kunststoff- 
maschinen verwendet wurden. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, das Einrichten, 
Bedienen und Beobachten der Maschine zu verbessem um 
so den bestmoglichen Gebrauch von den Direktantrieben zu 
machen. Dazu dient eine verbesserte Kontrolle des Bedie- 
nungspersonals in Bezug auf die Auswirkungen getroffener 
Anderungs- und EinstellmaBnahmen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die aus der US- 
PS 5 062 052 bekannte Datenverbindung zwischen Indu- 
strie-PC und der oder den Kunststoffmaschinen durch eine 
drahtlose Datenverbindung ersetzt oder zumindest erganzt 
ist. So wird die raumliche Beziehung zwischen Industrie-PC 
und Kunststoffmaschine beliebig ausgestaltbar. 

Der Monitor des Industrie-PC und die jeweilige Funkti- 
onseinheit konnen in eine Blickrichtung gebracht werden, 
wobei sich derBedienungsmann der Funktionseinheit belie- 
big nahem kann. Ein weiterer wesentlicher Vorteil. 

Die Fesseln, die eine Verdrahtung des Kontrollsystems 
auferlegen, entfallen. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
drahtlose Verbindung als Funkverbindung ausgebildet ist. 
Eine Funkverbindung, insbesondere auf dem Frequenzbe- 
reich der Inhouse-Telefonverbindungen, aber auch durch 
eine Funkverbindung im Mikroweilenbereich o. a. ist be- 
sonders gunstig mit handelsOblichen Komponenten reali- 
sierbar. Hierdurch ergeben sich sogar geringere Kosten als 
bei einer Verdrahtung. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die drahtlose Verbindung als Infrarotverbindung ausge- 
bildet ist. Auch eine Infrarotverbindung ist durch handels- 
tibliche Komponenten realisierbar, wie sie z. B. in der BUro- 
kommunikation oder im Hausbereich benutzt werden. Vor- 
teilhaft ist bei einer Infrarotverbindung die hohe Storsicher- 
heit. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Industrie-PC als mobile Einheit ausgebildet ist. 
Hierdurch kann in besonders gunstiger Weise von den Vor- 
teilen Gebrauch gemacht werden, die sich aus der drahtlosen 
Verbindung ergeben. Es ist dabei insbesondere vorgesehen, 
daB der Industrie-PC als tragbare Einheit ausgebildet ist. So 
ist eine vollstandige Beweglichkeit des Industrie-PC gege- 
ben, so daB eine direkte Inaugenscheinnahme des Erfolgs 
der getroffenen MaBnahmen durch den Bedienungsmann 
moglich ist. Die Durchfuhrung von Einstellvorgangen aller 
Art wird hierdurch weiter verbessert. 

Es ist weiterhin vorgesehen, daB der Industrie-PC auch 
eine drahtlose Datenverbindung zur Maschinenbeschik- 
kungskomponenten und Maschinenentnahmekomponenten 
aufweist. So konnen auch diese in einem einheitlichen \fcr- 



gang mit der Maschine selbst eingestellt werden, wobei bei 
der direkten Inaugenscheinnahme der Wirkung der getroffe- 
nen MaBnahmen fur die Maschinenbeschickungskompo- 
nenten und Maschinenentnahmekomponenten der sich erge- 
5 bende Zeitvorteil noch groBer ist, als bei den Maschinen 
selbst. 

Es ist vorgesehen, daB die Datenverbindung Regeldaten 
und Steuerdaten austauscht. Hierdurch wird vorteilhafl eine 
Kontrolle erreicht, wie sie bisher mit den festverdrahteten 

10 Kontrollsystemen erreicht wurde. Die Funktionalitat der 
bisherigen Kontrollsysteme kann also erhalten bleiben. 

Es ist weiterhin vorgesehen, daB die Datenverbindung 
Einrichtdaten fur die Maschine austauscht, sowie daB die 
Einrichtdaten auch die Maschinenkomponenten betreffen. 

15 So ist eine vollstandige direkte Kontrolle aller Einrichtvor- 
gange an der Kunststoffmaschine und an Gruppen von 
Kunststoffmaschinen moglich. Der getroffenen MaBnahmen 
konnen sofort auf ihren Erfolg uberpriift werden. Dies ge- 
schieht durch direkte Inaugenscheinnahme aus nachster Ent- 

20 femung und ermoglicht so eine bisher unerreicht gute und 
schnelle Einstellung und Einrichtung der Maschinen. So 
wird der schnelle Direktantrieb vorteilhaft erganzt. 

Die Kunststoffmaschinen selbst und ihre Funktionsein- 
heiten sind vorteilhaft als relativ autonom arbeitende Ma- 

25 schinen ausgebildet. Die Funktion des Industrie-PC kann so 
im wesentlichen auf das Einrichten und Beobachten be- 
schrankt werden. Der Datenverkehr wird so erheblich redu- 
ziert. 

In Fig, 3 bezeichnet 11 den Bedienungsmann mit einem 
30 tragbaren Industrie-PC 12. Der tragbare Industrie-PC 12 
kann vorteilhaft ein handelsublicher Laptop sein, der an ei- 
ner Tragschleife getragen wird. Es ist aber auch ebenso 
moglich, einen Industrie-PC zu verwenden, der unter einem 
Rachbildschirm angeordnet ist, der als Touch-Screen ausge- 
35 bildet ist und/oder Bedienungselemente auf dem Rand oder 
in einem separaten Tastenfeld aufweist. 

Der tragbare Industrie-PC 12 weist eine Antenne 13 auf, 
die mit einer Antenne 14 an der Kunststoffmaschine in Ver- 
bindung steht. Zwischen beiden wird die erfindungsgemaBe 
40 drahtlose Verbindung aufgebaut Falls eine IR-Verbindungs- 
stelle der Funkverbindung verwendet wird, werden anstelle 
der Antennen entsprechende IR-Komponenten verwendet. 
Das gleiche gilt fur eine Obertragung der Daten mittels Mi- 
krowellen. 

45 In Fig. 3 ist als Ausfiihrungsbeispiel einer Kunststoffma- 
schine eine SpritzgieBmaschine 15 gezeigt. Die SpritzgieB- 
maschine 15 weist einen Antrieb 16 mit einem Getriebe 17 
auf, sie kann aber ebenso gut getriebelos, z. B. mit dem er- 
findungsgemafien umrichterversorgten Direktantrieb, aus- 

50 geriistet sein. Die SpritzgieBmaschine selbst weist eine 
Spritzeinheit 18 und einen symbolisch gekennzeichneten 
Beschickungs- und Entnahmeroboter 19 auf. An diesem ist 
gegebenenfalls noch eine separate Ein/Ausschalttastatur 20 
mit weiteren Eingabemoglichkeiten angeordnet. Die 

55 SchlieBeinheit der SpritzgieBmaschine ist mit 21 bezeichnet 
Die Antenne 14, die ebenso wie die Antenne 13 dem bidi- 
rektionalen Datenverkehr dient, wird vorteilhaft an dem 
Ende der SpritzgieBmaschine angeordnet, an dem die ge- 
ringsten EMV-Probleme zu erwarten sind. 

60 Der tragbare Industrie-PC 12 kann als Hauptkontrollein- 
richtung ausgebildet sein. Ebenso kann er jedoch als draht- 
los Daten austauschende Unterstation einer Zentralstation 
ausgebildet sein. 
Es ist dabei naturlich auch moglich, die Vorteile des Di- 

65 rektantriebs in Verbindung mit einem teilweise oder voll- 
standig drahtgebundenen Datenaustausch zu nutzen. 
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Patentanspriiche 

1 . Produktionsmaschine fur den Einsatz in der Kunst- 
stoffindustrie, wie KunststoffspritzgieBmaschine, Ex- 
trusionsmaschine, BLasformmaschine, aufweisend: 5 

- bewegliche Formelemente fur die Formung ei- 
nes Kunststoffteils 

- zumindest ein MaterialzufQhrungselement zum 
Hohlraum der Formelemente 

- einen elektrischen Antrieb fur die Bewegung 10 
der Formelemente 

- einen elektrischen Antrieb fur das Materialzu- 
fiihrungselement 

- einen elektrischen Antrieb fiir die Bewegung 
des Materialzufuhrungselements 15 
dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest einer 
der elektrischen Antriebe als elektrischer Direkt- 
antrieb ausgebildet ist. 

2. Produktionsmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Direktantriebe als 20 
Einbaumotoreinheiten ausgebildet sind. 

3 . Produktionsmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einbaumotoreinheiten perma- 
nenterregt ausgebildet sind. 

4. Produktionsmaschine nach Anspruch 2, oder 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Einbaumotoreinheiten 
als Synchron-Motoreinheiten ausgebildet sind. 

5. Produktionsmaschine nach Anspruch 2, 3, oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einbaumotoreinhei- 
ten fliissigkeitsgekiihit ausgebildet sind. 30 

6. Produktionsmaschine nach Anspruch 2, 3, 4, oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einbaumotoreinhei- 
ten ohne Ubertragungsmittel, wie Riemen, Getriebe, 
Hydraulikelemente oder eine Zahnstange, arbeitend 
ausgebildet sind. 35 

7. Produktionsmaschine nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einbaumotoreinheiten massenminimiert ausgebil- 
det sind. 

8. Produktionsmaschine nach einem der Anspriiche 2, 40 
3, 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbau- 
motoreinheiten als Asynchron-Motoreinheiten ausge- 
bildet sind. 

9. Produkdonsmaschine nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Einbaumotoreinheiten Zusatz-Komponenten, wie 
Lagegeber, Kupplungsflansche oder Spannfutter auf- 
weisen. 

10. Produktionsmaschine nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 2 bis 4 oder 6 bis 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Einbaumotoreinheiten luftgekuhlt 
ausgebildet sind. 

11. Produktionsmaschine nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einbaumotoreinheiten als Linearmotoren ausgebil- 55 
det sind. 

12. Produkdonsmaschine nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Direktantriebe eine digitale Regelung auf- 
weisen. 60 

13. Produktionsmaschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Direktantriebe eine digitale 
Regeleinheit mit anaioger Schnitts telle aufweisen. 

14. Produktionsmaschine nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Direktantriebe eine 65 
digitale Regeleinheit mit digitaler Schnittstelle aufwei- 
sen. 

15. Einrichtung mit einem Industrie-PC zum Einrich- 
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ten, Bedienen und Beobachten von Maschinen zur Her- 
stellung von Kunststofrprodukten, z. B. von Kunst- 
stoffspritzgieBmaschinen, wie Extrusionsmaschinen 
oder Blasformmaschinen, wobei zwischen dem Indu- 
strie-PC und den Maschinen Datenverbindungen vor- 
handen sind, insbesondere nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Drahtverbindungen durch eine drahtiose Datenver- 
bindung ersetzt oder zumindest erganzt sind. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drahtiose Datenverbindung als Funk- 
verbindung ausgebildet ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drahtiose Datenverbindung als Infra- 
rotverbindung ausgebildet ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 15, 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Industrie-PC als mobile 
Einheit ausgebildet ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Industrie-PC als tragbare Einheit aus- 
gebildet ist. 

20. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Industrie-PC auch eine drahtiose Datenverbindung zu 
Beschickungskomponenten und Entnahmekomponen- 
ten der Maschinen aufweist. 

21 . Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwischen dem Industrie-PC und den Maschinen ausge- 
tauschten Daten Parametrierdaten und Einstelldaten 
sind. 

22. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwischen dem Industrie-PC und den Maschinen ausge- 
tauschten Daten Regeldaten und Steuerdaten sind. 

23. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoffmaschinen und/oder ihre Funktionseinheiten 
als nach Einstellung und Produktionsdateneingabe au- 
tonom arbeitende Maschinen ausgebildet sind. 

24. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
tragbare Industrie-PC als Substation einer Zentralsta- 
tion ausgebildet ist, wobei die Zentralstation vorzugs- 
weise die Kontrolle iiber die Zusammenarbeit von Ma- 
schinen und Funktionseinheiten iibernimmt 
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